Superparamagnetische Eisenoxid-Nanopartikel (SPIONs) Gadolinium-basierte Nanopartikel

= Gadolinium ist ein herkommliches Kontrastmittel fiir MRT, seine Kombination mit

= di hdufigst deten N teriali Is Kontrastmittel im MRT
¢ am hauhgsten verwendceten Nanomaterialien a's Ronirastmitret im Nanopartikeln kann die Effizienz und Sicherheit erhohen

e Verbesserte;Kontrastmittelwirkung: erzeugen ein starkes

Vorteile:  Magnetfeld, das die Relaxationszeiten der Wasserstoffionen in der e (Erhohte Signalstdrke: Kombination von Gadolinium mit
Umgebung verkiirzt —> Verbesserung des Bildkontrasts Nanopartikeln —> Erhohung der Konzentration das Kontrastmittel im
Zielgewebe
e Zielgerichtete Bildgebung: konnen funktionalisiert werden, um
spezifische Zelltypen oder Biomolekiile zu erkennen und zu binden ¢ (Reduzierte Toxizitdt: Einbettung von Gadolinium in
(wichtig zur Erkennung von Tumoren) Nanopartikel kann seine Freisetzung kontrollieren und die

potenziellen Nebenwirkungen verringern —> Erhohung der Vertrdglichkeit

Quantitative Bildgebung

Genauere 'Messungen: Quantitative Messungen
der Gewebedichte, -struktur und -Funktion
konnen aufgrund der Verwendung von
Nanopartikeln durchgefiihrt werden —>
Verbesserung der Diagnosegenauigkeit &
Ermoglichung der Uberwachung von

Echtzeit-Bildgebung Krankheits Verldufen

Im MRT

Die Anwendung von Nanotechnologie im Bereich der Magnetresonanztomographie (MRT)
hat das Potenzial, die Bildgebung erheblich zu verbessern und neue diagnostische

Ermoglichung der sofortigen:Visualisierung und

Beurteilung von Gewebeverdnderungen bereits

wdhrend des MRT Scans aufgrund der Méglichkeiten zu bieten
schnellen Verteilung und Akkumulation von Zinkoxid, nano: 0
Nanopartikeln in den Zielgeweben I
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Nanopartikel konnen mit Liganden, Antikorpern oder Peptiden funktionalisiert werden, die spezifische
Biomolekiile oder Zellrezeptoren erkennen:

e Krebsdiagnose: Zielgerichtete Nanopartikel kannen Tumorzellen erkennen und markieren, wodurch die M
Erkennung und Charakterisierung von Tumoren in friihen Stadien verbessert wird

Insgesamt erweitert die Nanotechnologie
¢ Entziindungsdiagnose: Funktionalisierte Nanopartikel konnen entziindliche Prozesse markieren, was die die Maglichkeiten der MRT erheblich,

Diagnose von entziindlichen Erkrankungen und die Uberwachung von Therapieansprechen erleichtert indem sie die Bildqualitdtiverbessert, die

Spezifitdt erhoht und neue diagnostische

Beispiele fiir Anwendungen: und therapeutische Anwendungen

ermaglicht.

Krebsdiagnose, Herz-Kreislauferkrankungen & Entziindungsdetektion
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